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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(54) Rotierendes Werkzeug, insbesondere Fraswerkzeug 

® Ein rotierendes Werkzeug, insbesondere Fraswerk- 
zeug, mit einem die Drehachse definierenden Schaft (1), 
der mit einem Drehantrieb kuppelbar ist und an seinem 
freien Ende ein Kopfstiick (3) aufweist, mit dem ein 
Schneidkorper (21) in einer Lageanordnung losbar ver- 
bindbar ist, bei der sich die Schneide (23) des Schneidkor- 
pers (21) in einem einem gewunschten Schneidkreis- 
durchmesser entsprechenden Radialabstand von der 
Drehachse befindet, ist dadurch gekennzeichnet, da& ein 
als Halter des Schneidkorpers (21) dienender Schneid- 
korpertrager (15) am Kopfstuck (3) um eine Einstellachse 
drehbar gelagert ist die zur Drehachse des Schaftes (1) 
parallel und zu dieser exzentrisch versetzt ist, dafS die 
Schneide (23) des Schneidkorpers (21) am Schneidkorp- 
ertrager (15) gegenuber der Einstellachse um einen Ra- 
i dialabstand versetzt anbrtngbar ist und dafc eine Arretier- 
einrichtung (31) vorhanden ist, mittels derer der Schneid- 
korpertrager (15) mit dem Kopfstuck (3) in gewahlten 
Drehpositionen verriegelbar ist, die dem gewunschten 
Schneidkreisdurchmesser der Schneide (23) des Schneid- 
korpers (21) entsprechen. 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung bezieht sich auf ein rotierendes 
Werkzeug, insbesondere Fraswerkzeug* mit einem die Dreh- 
. achse definierenden Schaft, der mit. einem Drehantrieb kup- 
pelbar ist.und an seinem freien Ende ein Kopfstuck auf- 
weist, mit dem ein Schneidkorper in einer Lageanordnung 
losbar verbindbar ist, bei der sich die Schneide des Schneid- 
korpers in einem einem gewunschten Schneidkreisdurch- 
messer entsprechenden Radialabstand von der Drehachse 
befindet. 

[0002] Werkzeuge dieser Art sind handelsiiblich. Wenn 
bei der Benutzung derartiger Werkzeuge Anderungen des 
Schneidkreisdurchmessers erforderlich sind, ergeben sich 
Schwierigkeiten. Entweder muss en gesonderte, auf die je- 
weils gewunschten Schneidkreisdurchmesser voreinge- 
stellte Werkzeuge vorgehalten werden oder es mussen 
Schneidkorper unterschiedlicher Geometrie am Kopfstiick 
des Schaftes betreffender Werkzeuge angebracht werden. 
Eine weitere Moglichkeit besteht darin, den Sitz. des 
Schneidkorpers am Kopfstuck des Schaftes verschiebbar 
auszubilden. Wenn diesbeziigliche Verstelleinrichtungen am 
Kopfstuck hinsichtlich Standfestigkeit und Betriebssicher- 
heit befriedigend sein sollen, ist ein erheblicher konstrukti- 
ver Auf wand erforderlich, der u. a. zu hohen Herstellungs- 
kosten fiihrt. In alien genannten Fallen ergeben sich Pro- 
bleme insbesondere dann, wenn eine Feinverstellung der 
GroBe des Schneidkreisdurchmessers erforderlich ist, wenn 
beispielsweise Anderungen. im Bereich von 1/100 mm oder 
1/10 mm erfolgen sollen.. 

[0003] Ausgehend von diesem Stand der Technik stellt 
sich der Erfindung die Aufgabe,. ein rotierendes Werkzeug 
der betrachteten Art zu schaffen, das trptz einfachen Auf- 
baus eine schnelle und bequeine Anderung des Schneid- 
kreisdurchmessers ermoglicht, insbesondere auch eine Fein- 
verstellung des Durchmessers um gewiinschte kleine Be- 
trage. 

[0004] Bei einem. Werkzeug der eingangs genannten Art 
ist diese Aufgabe erfindungsgemaB dadurch gelost, daB ein 
als Halter des Schneidkorpers dienender Schneidkorpertra- 
ger am Kopfstuck um eine Einstellachse drehbar gelagert 
ist, die zur Drehachse des Schaftes parallel und zu dieser ex- 
zentrisch versetzt ist, daB die Schneide des Schneidkorpers 
am Schneidkorpertrager gegenuber der Einstellachse um ei- 
nen Radialabstand versetzt anbringbar ist und daB eine Arre- 
tiereinrichtung vorhanden ist, mittels deren der Schneid- 
korpertrager mit dem Kopfstuck in gewahlten Drehpqsitio- 
nen verriegelbar ist, die dem gewunschten Schneidkreis- 
durchmesser der Schneide des Schneidkorpers entsprechen. 
[0005] Bei dieser Bau weise fuhrt das einf ache Verdrehen 
des Schneidkorpertragers relativ zum Kopfstuck des Schaf- 
tes zu einer Anderung des Durchmessers des Schneidkreises 
des Schneidkorpers, der in vorteilhafter Weise am Schneid- 
korpertrager in einem festliegenden Sitz angeordnet sein 
kann. Die Wahl der GroBe der Exzentrizitat der Einstell- 
achse gegenuber der Drehachse und der GroBe des Radia- 
labstandes, um den die Schneide des Schneidkorpers am 
Schneidkorpertrager gegenuber der Einstellachse angeord- 
net ist, bestimmt die GroBe der Anderung des Schneidkreis- 
durchmessers pro Winkeleinheit der Verdrehung des 
Schneidkorpertragers relativ zum Kopfstuck des Schaftes. 
Dabei konnen die Verhaltnisse auf einfachste Weise so ge- 
staltet werden, daB sich eine gewiinschte Feinverstellung 
des Schneidkreisdurchmessers beim Verdrehen des 
Schneidkorpertragers ergibt, der in der jeweiligen Drehposi- 
tion sodann mittels der Arretiereinrichtung gegen weitere 
Verdrehung gesichert wird. 

[0006] Das erfindungsgemaBe Werkzeug zeichnet sich 
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durch eine geringe Anzahl von Bauteilen aus und ist daher 
einfach und kostengiinstig herstellbar. Weitere Vortetle sind 
die geringe Baumasse und das sich demzufolge ergebende 
niedrige Gewicht, was wiederum die Entstehung problema- 
tischer Unwuchten vermeidet. . 

[0007J; Bei einem vorteilhaften Ausflihrungsbeispiel weist 
der Schneidkorpertrager zur Bildung der Drehlagerung am 
Kopfstuck des Schaftes einen Lagerzapfen auf, der in einer 
zur Drehachse des Schaftes exzentrischen und zur Einstell- 
achse konzentrischen Lagerbohrung des Kopfstuckes pas- 
send drehbar gelagert ist, wobei die Schneide des Schneid- 
korpers zur Achse des Lagerzapfens in einem Radialabstand 
exzentrisch versetzt angeordnet ist. 

[0008] Die Arretiereinrichtung kann eine Klemmschraube 
aufweisen, die sich durch die die Lagerbohrung umgebende 
Wand des Kopfstuckes hindurch erstreckt und mit dem in 
der Lagerbohrung befindlichen Lagerzapfen des Schneid- 
korpertragers zusammenwirkt. 

[0009] Das erfindungsgemaBe Werkzeug kann so ausge- 
legt werden, daB der voile Verstellbereich fur den Schneid- 
kreisdurchmesser, der sich bei einer Verdrehung von 
Schneidkorpertrager zu Kopfstuck des Schaftes um 180° er- 
gibt, in feste Verstellschritte unterteilt ist, beispielsweise in 
VersteUschritte des Schneidkreisdurchmessers von 0,1 mm 
oder 0,05 mm. Zu diesem Zweck kann zwischen Schneid- 
korpertrager und Kopfstuck eine Rasteinrichtung vorgese- 
hen sein, beispielsweise in Form einer Kugelverrastung, wo- 
bei am Schneidkorpertrager eine federbelastete Rastkugel 
vorgesehen ist, die in Rastvertiefungen einfallen kann, die 
am Kopfstuck des Schaftes so angeordnet sind, daB sie eine 
Verrastung in den den gewunschten Schneidkreisdurchmes- 
seranderungen entsprechenden Drehschritten bewirken. 
[0010] Nachstehend ist die Erfindung anhand eines in der 
Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbeispieles im einzel- 
nen erlautert. Es zeigen: 

[0011] Fig. 1 eine perspektivische Ansicht eines Fras- 
werkzeuges gemaB einem Ausfuhrungsbeispiel der Erfin- 
dung; . 
[0012] Fig. 2 und 3 gegenuber Fig. .1 in unterschiedlichen 
und jeweils groBeren.MaBstaben sowie in auseinandergezo- . 
gener perspektivischer Darstelluhg gezeigte Ansichten des 
Fraswerkzeuges und 

[0013] Fig. 4 eine in weiter vergroBertem MaBstab ge- 
zeichnete Draufsicht des frontseitigen Endes des Kopfstuk- 
kes am Werkzeugschaft des Ausfuhrungsbeispieles. 
[0014] Fig. 1 zeigt die Gesamtansicht des Ausfuhrungs- 
beispieles in Form eines Fraswerkzeuges in zusammenge- 
bautem Zustand, wobei der mit einem Drehantrieb (nicht ge- 
zeigt) verbindbare Werkzeugschaft mit 1 und ein demgegen- 
uber im Durchmesser erweitertes, am frontseitigen Ende des 
Schaftes 1 einstiickig angeformtes Kopfstuck mit 3 bezeich- 
net sind. Das kreiszylindrische Kopfstuck 3 ist mit dem 
ebenfalls kreiszylindrischen Schaft 1 und der durch diesen 
definierten Werkzeug -Drehachse 5 konzentrisch. 
[0015] Wie aus Fig. 4 zu ersehen ist, weist das am front- 
seitigen Ende des Werkzeugschaftes 1 befindliche Kopf- 
stuck 3 eine Lagerbohrung 7 auf, die relativ zur Drehachse 5 
des Schaftes 1 um einen in Fig. 4 mit D bezeichneten Ab- 
stand exzentrisch versetzt ist und ihrerseits eine Einstell- 
achse 9 definiert. Wie ebenfalls aus Fig. 4 zu ersehen ist, be- 
findet sich im Schaft 1 eine durchgehende Innenbohrung 11, 
die in die Lagerbohrung 7 des Kopfstuckes 3 mundet, zur 
Drehachse 5 des Schaftes konzentrisch ist und einen Stro- 
mungskanal fur eine Kuhlrriittelzufuhr bildet. 
[0016] Wie aus Fig. 2 und 3 zu ersehen ist bildet die La- 
gerbohrung 7 im Kopfstuck 3 in Zusammenwirkung mit ei- 
nem darin passend aufnehmbaren Lagerzapfen 13 eine 
Drehlagerung fur einen mit dem Lagerzapfen 13 einstiicki- 
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gen Schneidkorpertrager 15. Dieser weist an seinem dem zu 
bearbeitenden Werkstiick zugewandten Ende einen im 
Durchmesser gegeniiber dem Lagerzapfen 13 vergroBerten, 
runden Flansch .17 auf, der an. seinem fronts eitigen,- d; h. 
dem . zu. bearbeitenden Werkstuek zugewandten Ende eine 5 
Offnung:19 (Fig* 2) als Sitz fur eine als Schnei dkorper die- 
nende Schneidplatte 21 aufweist. FUr die Kuhlmittelzufuhr 
zur Schneide 23 der Schneidplatte 21 weist letztere eine 
Durchgangsbohrung 25 (Fig. 2) auf, die iiber die Offnung 19 
im Flansch 17 des Schneidkorpertragers und eine sich an- 10 
schlieBende, nicht gezeigte innere Bohrung des Lagerzap- 
fens 13, den Zufuhrkanal fur das Kuhlmittel iiber die Innen- 
bohrung 11 im Schaft 1 fortsetzt. 

[0017] Die Schneidplatte 21 ist in der ihren Sitz bildenden 
Offnung 19 gegen Verdrehen aufgrund der zur Schneidplatte 15 
21 passenden unrunden Form der Offnung 19 gesichert und 
ist axial mittels einer Klemmschraube 27 (Fig. 2 und 3) ge- 
sichert, welche in einer nicht gezeigten Gewindebohrung 
des Lagerzapfens 13 sitzt und, wie in Fig. 2 und 3 durch 
strichpunktierte Linien verdeutlicht ist, durch eine nur in 20 
Fig. 2 gezeigte radiale Bohrung 29 hindurch, die in der die 
Lagerbohrung 7 umgebenden Wand des Kopfstiickes 3 aus- 
gebildet ist, bei ausgewahlter Drehstellung von Lagerzapfen 
13 und Kopfstiick 3 zuganglich ist. Der Lagerzapfen 13 sei- 
nerseits ist in der Lagerbohrung 7 mittels einer Klemm- 25 
schraube 31 fixierbar, die in einer Gewindebohrung 33 in 
der die Lagerbohrung 7 umgebenden Wand des Kopfstiickes 
3 sitzt und mit dem Lagerzapfen 13 zusammenwirkt. Dieser 
weist eine in ihn eingearbeitete Ringnut35 auf, die bei in die 
Lagerbohrung 7 eingesetztem Lagerzapfen 13 mit der 30 
Klemmschraube 31. fluchtet. Bei dieser Anordnung bleibt 
der Lagerzapfen 13. in der Lagerbohrung 7 axial gesichert, 
ist jedoch relativ zum Kopfstiick 3 verdrehbar, wenn die 
Klemrnschraube 31 nur so weit gelockert wird, daB sie noch, 
ohne Klemm wirkung, in die Ringnut 35 eingreift. 35 
[0018] Der Flansch 17 des Schneidkorpertragers 15 bildet 
am Ubergang zum Lagerzapfen 13 eine in der Radialebene 
liegende Schulterflache 37, die.im zusammengebauten Zu- 
stand des Werkzeuges an der die Lagerbohrung 7 begren- 
zenden, ebenen Randflache 39 des Kopfstiickes 3 bei der der 40 
Einstellung des Schneidkreisdurchmessers dienenden Dreh- 
bewegung gefiihrt ist. fiber einen Bereich von 180° gleich- 
maBig verteilt sind, wie aus Fig. 2 und 4 zu ersehen ist, in 
der Randflache 39 kalottenformige Rastvertiefungen 41 ein- 
gearbeitet, die zusammen mit einer federbelasteten Rastku- 45 
gel 43, die in einem Federhaus 47 sitzt, welches wiederum 
in einem Durchbruch 47 des Flansches 17 sitzt, eine Dreh- 
verrastung :init den Rastvertiefungen 41 ermoglicht. Die 
Vertiefungen 41 sind beim gezeigten Beispiel so angeord- 
net, daB bei der Verdrehung des Schneidkorpertragers 15 re- 50 
lativ zum Kopfstiick 3 iiber den vollen Verstellbereich von 
180° die Drehbewegung in zehn Drehschritte unterteilt ist. 
[0019] Wie aus Fig. 4 deutlich erkennbar ist, sind die Ver- 
tiefungen 41 auf einem zur Lagerbohrung 7 und somit zur 
Einstellachse 9 konzentrischen und zur Drehachse 5 exzen- 55 
trischen Kreisbogen in gleichen Abstanden verteilt angeord- 
net, namlich dem Kreisbogen, den die Rastkugel 43 bei der 
Drehung des Lagerzapfens 13 in der Lagerbohrung 7 be- 
schreibt. Diese Drehbewegung fiihrt zu einer Anderung des 
Schneidkreisdurchmessers der Schneide 23 des Schneidkor- 60 
pers 21, wenn dieser am Schneidkorpertrager 15 in solcher 
Position angeordnet ist, daB sich die Schneide 23 in einem 
Radialabstand exzentrisch gegeniiber der Einstellachse 9 be- 
findet. 

[0020] Wenn der Lagerzapfen 13 gegeniiber dem Umfang 65 
des Flansches 17 um den gleichen Radialabstand exzen- 
trisch versetzt ist, um den die Lagerbohrung 7 gegeniiber der 
Drehachse 5 exzentrisch versetzt ist, welcher Abstand in 
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Fig. 4 mit D verdeutlicht ist, dann ist bei einer relativen 
Drehstellung von Schneidkorpertrager 15 und Kopfstiick 3 
der Umfang des Flansches 17 konzentrisch zum Umfang des 
Kopfstiickes 3. Diese fur den Bemitzer leieht wahmehmbare 
Drehstellung kann als Ausgangsstellung fur den Einstellbe- 
reich vorgesehen sein, wbbei sich der Umfang' des Flansches 
17 bei fortschreitender Verstellbewegung, d. h. dem Verdre- 
hen des Schneidkorpertragers 15, forts chrei tend exzentrisch 
relativ zum Kopfstiick 3 verschiebt. 

[0021] Wenn eine stufenlose Verstellung gewiinscht wird, 
kann das Federhaus 45 mit der Rastkugel 43 weggelassen 
werden. Anstelle der in Stufen vorgesehenen Drehverra- 
stung oder zusatzlich hierzu konnen am Umfang des Kopf- 
stiickes 3 und am Umfang des Flansches 17 des Schneid- 
korpertragers Markierungen vorgesehen sein, die die Ver- 
stellung anzeigen und das Einstellen erleichtern. 

Patentanspriiche 

1. Rotierendes Werkzeug, insbesondere Fraswerk- 
zeug, mit einem die Drehachse (5) definierenden 
Schaft (1), der mit einem Drehantrieb kuppelbar ist und 
an seinem freien Ende ein Kopfstiick (3) aufweist, mit 
dem ein Schneidkorper (21) in einer Lageanordnung 
losbar verbindbar ist, bei der sich die Schneide (23) des 
Schneidkorpers (21) in einem einem gewiinschten 
Schneidkreisdurchmesser entsprechenden Radialab- 
stand von der Drehachse (5) befindet, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ein als Halter des Schneidkorpers 
(21) dienender Schneidkorpertrager (15) am Kopfstiick 
(3) um eine Einstellachse (9) drehbar gelagert ist, die 
zur Drehachse (5) des Schaftes (1) parallel und zu die- 
ser exzentrisch versetzt ist, daB die Schneide (23) des 
Schneidkorpers (21) am Schneidkorpertrager (15) ge- 
geniiber der Einstellachse (9) um einen Radialabstand 
versetzt anbringbar ist und daB eine AjTeuereinrichtung 
(31) vorhanden ist, mittels deren der Schneidkorpertra- 
ger (15) mit dem Kopfstiick (3) in gewahlten Drehposi- 
uonen verriegelbar ist, die dem gewiinschten Schneid- 
kreisdurchmesser -der Schneide (23) des Schneidkor- 
pers (21) entsprechen. 

2. Werkzeug nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 
net, daB der Schneidkorpertrager (15) fur die Bildung 
der Drehlagerung am Kopfstiick (3) des Schaftes (1) ei- 
nen Lagerzapfen (13) aufweist, der in einer zur Dreh- 
achse (5) des Schaftes (1) exzentrischen und zur zur 
Einstellachse (9) konzentrischen Lagerbohrung (7) des 
Kopfstiickes (3) pas send drehbar gelagert ist, und daB 
die Schneide (23) des Schneidkorpers (21) zur Achse 
des Lagerzapfens (13) in einem Radialabstand exzen- 
trisch versetzt angeordnet ist. 

3. Werkzeug nach Anspruche 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Arretiereinrichtung eine sich durch die die 
Lagerbohrung (7) begrenzende Wand des Kopfstiickes 
(3) erstreckende Klemmschraube (31) beinhaltet, die 
mit dem in der Lagerbohrung (7) befindlichen Lager- 
zapfen (13) des Schneidkorpertragers (15) zusammen- 
wirkt. 

4. Werkzeug nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Lagerzapfen (13) des Schneidkorpertra- 
gers (15) eine in ihn eingearbeitete, mit der Klemm- 
schraube (31) fluchtende Ringnut (35) aufweist. 

5. Werkzeug nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Kopfstiick (3) einen gegeniiber dem mit 
dem Drehantrieb zusammenwirkenden Abschnitt des 
Schaftes (1) vergroBerten AuBendurchmesser mit einer 
zur Drehachse (5) konzentrischen AuBenmantelflache 
besitzt und daB der Schneidkorpertrager (15) an dem 
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der Schneide (23) des Schneidkorpers (21) zugewand- 
ten Ende des Lagerzapfens (13) einen Flansch (17) be- 
sitzt, der eine an den Lagerzapfen (13) angrenzende, in 
der Radialebene liegende Schulterflache (37) bildet, 
die an der die Lagerbohrung (7) begrenzenden Randfia- 5 
che (39) des Kopfstiickes (3) bei der der Einsteliuhg 
des Schneidkreisdurchmessers dienenden Drehbewe- 
gung gefiihrt ist. 

6. Werkzeug nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB der AuBendurchmesser des Flansches (17) des 10 
Schneidkorpertragers (15) dem AuBendurchmesser der 
die Lagerbohrung (7) umgebenden AuBenmantelflache 
des Kopfstiickes (3) angepaBt ist und daB der Lager- 
zapfen (13) zum Umfang des Flansches (17) um einen 
Radialabstand exzentrisch versetzt ist, der der Verset- 15 
zung (D) der Einstellachse (9) zur Drehachse (5) des 
Schaftes (1) entspricht. 

7. Werkzeug nach Anspruch 5 oder 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB in der die Lagerbohrung (7) umge- 
benden Randflache (39) des Kopfstiickes (3), an der die 20 
Schulterflache (37) des Flansches (17) des Schneid- 
korpertragers (15) gefuhrt ist, Rastvertiefungen (41) 
ausgebildet sind, die mit einer im Flansch (17) des 
Schneidkorpertragers (15) vorgesehenen, federbelaste- 
ten Rastkugel (43) zur Bildung von Drehverrastungen 25 
zwischen Schneidkorpertrager (15) und Kopfstiick (3) 
zusammenwirken. 

8. Werkzeug nach einem der Anspriiche 5 . bis 7, da- 
durch gekehnzeichnet, daB der Schneidkorpertrager 
(15) eine als Sitz fur eine Schneidplatte (21) dienende, 30 
sich von der Stirnflache des Flansches (17) in den La- 
gerzapfen (13) hineiri erstreckende Offnung (19) auf- 
weist und daB zum Spannen der Schneidplatte (21) eine 
im Lagerzapfen (13) sitzende Spannschraube (27) vor- 
gesehen ist, die durch eine sich vom Umfang des Kopf- 35 
stiickes (3) her in die Lagerbohrung (7) erstreckende 
Bohrung (29) hindurch bei ausgewahlter Drehposition 
des Schneidkorpertragers (15) zuganglich ist. 

9. Werkzeug nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Schaft (1) eine als Kiihlmittelkanal die- 40 
nende, innere durchgehende Langsbohrung (11) besitzt 
und daB der Lagerzapfen (13) eine die Fortsetzung des 
Kuhlmittelkanals bildende, innere Langsbohrung, die 
sich in den Sitz (19) der Schneidplatte (21) erstreckt, 
aufweist. 45 
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